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MUNICIPALIDAD DE BRERA

ESTUDIO DE CARACTERIIROE RESIDUOSISDOS MUNICIPALES PARA EL DISTRITO DE BRENA

I. INTRODUCON

El Estudio de catarizacion de los residuos solidos municipales, son parametros muy importantes para la ton
decisiones en lo que se refiere a proyeccion y disefio de los sistemas de manejo y disposicion final de los ©
sélidos, por ello se debe poner espauidbraie este pardmetro desde la seleccion de la muestra hasta su andlisi
estadistico.

Dentro de este trabajo se analizan lossresilidas municipales domiciliarios y no domigiisido®s sélidos
generados en viviendas, comercios, mercados eckrieftivos, gtatilizandia metodologia para la realizacion de
Estudio de Caracterizacion de Residuos Soélidos Municipales establecidos por el Ministeaia distémixiente
la cantidad y caracteristicas de los residuos sélidosodgnmiocil@dwmiciliariaspartir de un muestreo Muestreo
Aleatorio Estratificado.

El objetivo de este estudio es generar informacion cualitativa y cuantitativa, utilizando métodos de muestreo est
andlisis sefialados, para laraéacion de la geédn perapita, peso volumétrico y el porcentaje de productos
recuperables y no recuperables, con la finalidad de fundamentar las conclusiones y adecuaciones necesaria:
establecimiento de alternativas de solucion sobre el manejo y etiesedosnieledistrito de Brefia.

II. ANTECEDENTES

El acelerado crecimiento urbano de nuestro pais ha abierto una brecha entre la posibilidad de una adecuada at
limpieza publica y la creciente demanda publica de dicho servicio. Debido argdoleeprgoeupacion de
autoridades e instituciones especializadas en la busqueda de alternativas concretas para la solucion del problemr

Los estudios de caracterizacion de residuos solidos realizados parten de una necesidad de informcion requer
marco del Plan de Incentivos a la Mejora de la gestion y Modernizacion Mupiaipfi¢agaa de proyectos de
mejoramiento o ampliacién de servicios municipales y el dimensionamiento de infraestructura para residuos sé
la consiguiendsignacion de recursos para su realizacion (personal, tiempos, frecuencias, maquinaria, etc.).

La Municipalidad Distrital de Brefia cuenta con Estudios de caracterizacion Domiciliarios 2014, mas no con
recientes de Generacion de Residuos Mdlnicpales, dicho estudio presentd una Generacion Per Cépita (GPC) ds
distrito de 0.702 kg/hab/dia erocaidod residuosrdiciliarios.
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Ill. OBJETIVOS DEL ESTUDIO

3.1.0bjetivo General

Generar Informacion cualitativa y cuantitdtiseRésiduos #fils Domiciliarios por estratosesmmidmicos
y los no domiciliarios que permita contribuir a la mejora de la gestion de los residuos solidos del distrito de
complementariamente para la toma de decisiones respecto a tarifas y aekdrpstiedimp

3.2.0bjetivos Especificos

Determinda generacion de resida@sloglomiciliarios en el distrito de Brefia

Determinar mposicidisica de los residuos domiciliarios en el distrito de Brefa.

Determinar la densidad de los resiligmsen el distrito de Brefia.

Determinar la generacion de resdlidssno domiciliarios, como comercios, mercados, restaurantes,
centros educativos y barrido de calles en el distrito de Brefia.

oo

IV. JUSTIFICAON

Las municipalidades distritales son las resgahsajecutar un adecuado sistema de gestion de residuos soélidos er
su jurisdiccioén; por lo tanto como parte de la implementacién de sus instrumentos de gestién, es importante ¢
demanda a atender de residuos sélidos del ambito municipakgae se su distrito, por ello el presente Estudio
permiteconocer la cantidad, densidad y la composicion de los residuos solidos domésticos generados por las v
existentes en el Distrito de Brefia, a fin de planificar y tomar decisioneiqrasaninentg segura.

Ademas, permitira planificar y mejorar la elaboracion de proyectos de inversion publica en materia del sector de
Soélidos, como el Programa de Segregacion en la fuente y Recoleccion Selectiva de Residuos &lidos del d

Brefia.

V. METODOLOGIA DEL ESTUDIO
5.1. Determinar el nimero de muestras para domicilio

5.1.1. Zonificacién del distrito

En el mapa de zonificacion del distrito de Brefia, se identificé posibles areas para la ubicacién de las mue
los establecimies considerados para el estudio derizaiaidin de residuos soéldimmiciliarios, en la zona
comercial y de equipamiento urbano, las cuales se aprecian en la siguiente figura.
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Figura N1: Mapa de Habilitaciones Hnlas del Distrito de Brefia
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Fuente: Subgerencia de Catastro y Control Urbano

Para obtener el nUmero de muestra se procedi6 a definir la cantidad de vivienda$ déstistenpesato cual se

tom6é como base el Censo Nacional del afio 20@lieeselaeriala que en el Distrito de Brefia existen 24030
viviendas, se trabajo con esta informacion ya que la informacién brindada sobre la cantidad de predios por la Su
de Catastro y Control Urbano es menor a la obtenida en el Censo del 2007.

Obtaida la informacién sobre la cantidad de prenlaxedi@ realizar la seleccidn aleatoria de las viviendas en las

8 Zonas del Distrito, en esta seleccion se pudo verificar que la zonificacion distrital tiene areas homogénes
caracteristicasmlares en cuanto a los estratos socioeconémicos, sentido por el cual en el presente estudio r
trabaj6 por Estratos Econdmicos, por lo cual se trabajé en forma general como un solo bloque.

Cuadro N° 1: Nimero de Viviendas.

N° de Viviendas % de Vivienda

24030 100%

Fuente: CENSO 2007

g ™
E@ﬁ Gerencia de Serviciosi@onales y Gestion Ambiental 5

Brefia ciudadhistéricaconvisiénde fituro



ESTUDIO DE CARACTERIEARHSISEIDOS MUNICIPALES
MUNICIPALIDAD DE BRENA

5.1.2. Determinacion y proyeccion de la poblacion actual

Para determinar el nimero de viviendas que existen en el distrito de Beefie sefeyerecia el valor

hallado por el INEI en el ultimo Censo de Poblacion y Vivienda en el afio 2007 el cual es 24 030 viviel
81 909 habitantes.

Para determinar la proyeccién de la poblacion actual se tiene que conocer la Tasapdbl&recialjen
para lo cual se utiliza la siguiente férmula:

a / Poblacionfinal

[e]
TC=100* -1
é@ Poblacioninicial §

Donde:

TC: Tasa de crecimiento anual

n : numero de afewdre poblacion final e inicial
Teniendo para el distrito de Brefia los siguientes datos:

Cuadro N2: Tasa de Crecimiento Pabatidel distrito de Brefia

Poblacién 1993* 91244

Poblacién 2007* 81 909
n 14 afos
TC -0.77%

*Fuente: Censos INEI 1993y 2007

Para determinar la poblacién para el afio 2015 se utiliz6 la siguienizs fo

Pt = Po*(1+1/100)

Doénde:

Pt = Poblacién en el afio 2016

Po = Poblacién en el afio 2007

r = Tasa de crecimiento anual

n = NuUmerde afos entre el 2007 y el 2016

Para el distrito de Brefia se obtuvo el siguiente resultado:
Cuadro N3: Proyeccion de la poidlaal 2016

e . Formula Pt =N° Habitante|
Po = N° Habitantes 2 O Po*(1+100" 2016
81 909 81 909 *(0.77/1009 76404

Fuente: Elaboracién Propia

23 .'52\.% Gerencia de Serviciosi@onales y Gestion Ambiental 6
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ESTUDIO DE CARACTERIEARHSISEIDOS MUNICIPALES
MUNICIPALIDAD DE BRENA

De acuerdo con el cuadro anterior, kigpoplayectada para el afio 28X&7640habitantes, esdebido
a la tasa de crecimiento negativa con la que cuenta el distrito

5.1.3. Tamafio de la determinacién de la muestra
Para la determinacion del numero de muestras que reflejen un alto grado de confiabilidad y reducido porce
error, se utilizbformula estadistica siguiente:

CALCULO DE LA MUESTRA DOMICILIARIA

Usaremos la siguiente formula

Z: No’

“|-0/2

h=

(N-DE*+Z

~1-a

-~

36:

s 0P omYrFyY

N: Total de viviendas 24030.00
Z1:U / | Nivel de confianza = 1.96(
a: Desviaciéestandar = 0.25
E: Error permisible = 0.061
porcentaje de contingencia 15.0%
8 ° 8 e 2
8e S e 8
. b 8

Aplicando la formula,abtuvo como resultado 64 muestras, las cuales se distribuyeron proporcionalmente
cada uno de los estratos considerados.

A fin de evitar la pérdida de muestras por ausencia o desconocimiento de los demas integrantes de las viv
otros motivoseaps al normal desarrollo del estudio, se considerd incrementar el nUmero de muestras en ur
como contingencia, por lo cual la muestra se incrementd en 10 viviendas adicionales. Asi en total
consideradas 74 muestras para el estudio de ceidatteriza

Una vez determinado el nUumero de muestras por estrato, se procedio a identificar las zonas de trabajo, d
realiz6 el empadronamiento las viviendas para su participacion en el presente estudio.

3 ;gﬁ Gerencia de Serviciosi@onales y Gestion Ambiental 7
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ESTUDIO DE CARACTERIEARHSISEIDOS MUNICIPALES
MUNICIPALIDAD DE BRENA

5.2. Determinacion de nimero de muestras gaesaglores de residuos sélidos municipales de fuentes no

domiciliarias.

Para obtener el nimero de muestra se procedié a definir la cantidad de establecimientos existentes en el

agrupados segun el giro.

5.2.1. Identificacion de las principatds/@lades econdmicas del distrito de acuerdo al indice de uso.

Cuadro N2: Numero de Establecimientos segun giro.

: - : N° de % de
Giro Establecimientos Considerados Establecimientod Establecimiento

Boutique/Venta de articulos diversos 659 22

Venta de aves y carnes 15 1
Minimarket 17 1

Bodega 274 9
Panaderia 65 2

| Ferreteria 31 1
COmercio [ i reria/Bazar/Fotocopia 98 3
Venta de ropa 22 1

Venta de repuestos automotrices 107 4

Imprentas 252 8

Mercados 22 1
Supermercados 3 0

Oficinas Administrativas (pupliczelas) 268 9
Instituional | Instituciones educativas 23 1
Bancos y agentes bancarios 107 4
BoticaFarmaci®imilares 68 2

. Policlinico/Laboratorio/Similares 7 0

Especiales : .

Consultorio Medico 32 1

Industrias 22 1

Optica 35 1

Salén de belleza 92 3

Cabinas de internet 86 3
Lavanderia 68 2
Venta de comida 420 14

. Billar/Juegos 10 0
Sericio Discotecas y pubs 7 0
Servicio diversos 148 5

Grifos 8 0

Pizzeria 4 0
HoteledHostaleslospedajes 30 1

Vias puldas 0 0

Total 3000 100

Fuente: Gerencia de Rentas

BES
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5.2.2. Determinacion del nimero de muestras por actividad econémica

Para la determinacion del niumero de muestras que reflejen un alto grado de confiabilidad y rec
porcentaje de error, se utlifdrinula estadistica siguiente:

2 2
n= Zlh—a,a"2 NG )
- 2 7 5
(N-1)E*+Z72,,0°
. -0D-'ﬁ0.74>=|=v
N: Total de viviendas = 300C
Z1:U / | Nivel de confianza 3 1.96(
a: Desviacion estandar = 0.25
Error permisible = 0.061
porcentaje de contingencia 15.0%

8 e S8e
Se 8 e38

. b 70

Aplicando la férmula, se obtuvo como re8Bilimdestras, las cuales se distribuyeron proporcionalmente en
cada uno de los tipos de establecimientos cassiderad

A fin de evitar la pérdida de muestras por ausencia del encargado del establecimiento y otros motivos a
normal desarrollo del estudio, se consider6 incrementar el nUmero de M¥stasercamtingencia, por

lo cual la muestra sedn@ntd e establecimientos adicionales. Asi en total fueron con€idarasdas

para el estudio de caracterizacion.

Para el caso de los Centros Educativos, mercados y barrido de calles se desarroll6 en forma separada cor
establece l&ua metodolégica para el desarrollo del Estudio de Caracterizacion para Residuos Sdli
Municipales

En el siguiente cuadro se detalla la distribucién de la muestra por actividad econémica:

Cuadro N° 5: Distribucién de la muestra por actividad econémica

Cddig . Establecimientos o d'e . v d.e . Cantidad
Giro Cod . Establecimient| Establecimient de
0 Considerados
S S Muestras
COA g_outhue/Venta de articulos 659 29 15
o Comerd iversos
0 Venta de aves y carnes 15 1 0
Minimarket 17 1 0

B j(zg;fﬁ Gerencia de Serviciosi@onales y Gestion Ambiental 9
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ESTUDIO DE CARACTERIEAESISEYADOS MUNICIPALES
MUNICIPALIDAD DE BRERA

COB [Bodeg 274 9 6
COC | Panaderia 65 2 2
COD |Ferreteria 31 1 1
COE |[Libreria/Bazar/Fotocopia 98 3 2
COF |Venta de ropa 22 1 1
COG | Venta de repuestos automot 107 4 2
COH |Imprentas 252 8 6
COl [Mercados 22 1 1
Supermercados 3 0 0
Oficinas Administrativas
Instituc INA (publicaprivadas) 268 9 6
IN onal IN-B | Instituciones educativas 23 1 1
INC | Bancos y agentes bancarios 107 4 2
ESA |BoticaFarmaci&imilares 68 2 2
es Especig Policlinico/Laboratorio/Similg 7 0 0
€s ESB | Consultorio Medico 32 1 1
ESC |[Industrias 22 1 1
SEA |Optica 35 1 1
SEB | Salbn de belleza 92 3 2
SEC |Cabinas de internet 86 3 2
SED |Lavanderia 68 2 2
SEE |Venta de comida 420 14 10
SE | Servicid Billar/Juegos 10 0 0
Disctecas y pubs 7 0 0
SEF [ Servicio diversos 148 5 3
Grifos 8 0 0
Pizzeria 4 0 0
SEG |HoteledHostalesiospedajes 30 1 1
Areas Parques 0 0 0
" |Publica Vias publicas 0 0 0
Total 3000 100 70

Fuente: Gerencia de Rentas

Una vezeterminado el nimero de muestras por establecimiento, se procedié a identificar las zonas de ti
donde se realiz6 el empadronamiento de establecimientos para su participacion en el presente estudio.

B j(zg;fﬁ Gerencia de Serviciosi@onales y Gestion Ambiental 10
sy

Brefia ciudadhistéricaconvisionde tituro



@% ESTUDIO DE CARACTERIEARHSISEIDOS MUNICIPALES
MUNICIPALIDAD DE BRENA

5.2.3. Distribucion de las muestras a matim mapa catastral.

En el mapa de zonificacién del distrito de Brefia, se identific posibles areas para la ubicacion de las mue
los establecimientos considerados para el estudio de caracterizacion de residuos sélidos no domiciliario
zaa comercial y de equipamiento urbano, las cuales se aprecian en la siguiente figura.

Figura N2: Mapa de zonificacion del Distrito de Brefia
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Fuente: Gerencia de Desarrollo Urbar

5.3. Procedimientos para la realizacion del estudio (espeoificdinaciones, conformacion y capacitacion
del equipo técnico, materiales a usar en el estudio, sensibilizacion, listado del empadronamiento y
encuestas a viviendas

5.3.1. Coordinaciones Generales

Se hace las coordinaciones generales entrectdedifi@reles de decision del Municipio (Alcaldia, Gerencia
Municipal, Gerencia de Planeamiento y Presupuesto y la Gerencia de Servicios Comunales y Gestion An
etc.) y el equipo técnico encargado de la realizacion del estudio de caractdrotgettwn de optimizar y

B

E’L_é\\g Gerencia de Serviciosi@onales y Gestion Ambiental 11

Brefia ciudadhistéricaconvisiénde fituro



i
ESTUDIO DE CARACTERIEARHSISEIDOS MUNICIPALES
MUNICIPALIDAD DE BRENA

centralizar la informacion que se necesita para realizar el estudio de caracterizacion de residuos
domiciliarios del distrito de Brefia.

Cuadro NB&: Intervencion de las Gerencias Municipales en el estudio

Area Partiégpacion
Sub Gerencia de Catastro
Control Urbano Mapa catastral del area de estudio.
Gerencia de Planeamiento| Asignacién de Recursos econémicos necesarios
Presupuesto. desarrollo del estudio.
Gerencia de Rentas Relacion del nimero de estiahlentos

Fuente: Elaboracion Propia

5.3.2. Conformacion ypegeitacion del equipo de trabajo

Figura N3: Organigrama del equipo técnico

Responsable del

estudio
Coordinador de
campo
| | |
Grupo de Grupo de Grupo de
empadronamiento recoleccion caracterizacion
|
| |
Operarios 'y .
Promotor . Coordinador de
am%i eontt?';lliss Operarios promotores campo
ambientales

Fuente: Elaboracion Propia
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El personal técnico y los operarios, utiliza todo el equipo de protedciéogsso, tales como:

Uniforme completo (pantalén, polo, gorra, botas de jebe)

Mandil de plastico

Mascarillas

Guantes de cuero flexible y suave.

Adicionalmente, en la zona de pesaje de las muestras se contd con jabones medicados para el as
personal obligatorio al final de cada jornada antes de cambiarse de ropa.

=A =4 =4 =4 =

RECURSOS HUMANOS

01 Técnico responsable.

01 Coordinador.

05 encuestadores (promotores Ambientales).

02 operarios de recoleccion y caracterizacion de los residuos solidos.

=A =4 =4 4 =

02 oprarios para la caracterizacion de Residuos Sélidos

Cuadro N7: Temas De Capacitacion

Contenido Temas

Capacitacion de 1 Manejo de los residuos solidos.
personal encargado | 1 Metodologia del estudio deteaizacion de residuos solidos.
de la sensibilizacion,| 1 Detalle de las labores a realizar: aplicacion de encl
empadronamiento y sensibilizacibn ambiental.
encuesta. 9 Comprensién y uso de los formatos elaborados.

L 1 Manejo de los residuos sdlidos.
Capacitacion de 1 Metodologia del estudio de caracterizacion de residuos s
ggrgopeﬂoelggggnado 1 Cronograma de ejecucion.
pesaje y clasifica,cién 9 Distribuciéon de funciones. _
de los resiuos 9 Detalle de las labores a realizar.
sélidos de la muestra 1 Medidas de seguridad e higiene en el dealosjoesiduos.

9 Uso del equipo de proteccién PeirdeBl

Fuente: Elaboracién Propia

5.3.3.Determinacién de equipos y materiales a utilizar en el estudio
Equipos y Materiales:

1 01 Balanza de pifairma con lectura minima03e&K@. y lectura wifna de 100 Kg.
9 01 camara fotogréfica digital Canon.
1 01 cilindro metalico de 200 litros de capacidad.

3 ;gﬁ Gerencia de Serviciosi@onales y Gestion Ambiental 13
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ESTUDIO DE CARACTERIEARHSISEIDOS MUNICIPALES

=

=A =4 4 4 -4 -4 4 A5 -4 4

01 cinta métrica POWER TAPE PROFESSIONAL de 5.0 m.
06 laminas doble de polietileno de 6 x 4 m.

01 carretilla para la recoleccién de los residoms soli

1.5 millares deolsas de polietileno de alta densidatH() E 20 30 pulgadas de color negro.
08 chalecos.

08 pares de guantes de cuero.

08 mascarillas de filtro mecanico.

06 mandiles de plastico.

Formatos de encuesta.

Formatos de retgisde datos.

Planos del area de estudio.

Cuadro N8: Presupuesto del Estudio de Caracterizacién

PRESUPUESTO DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS
MUNICIPALES DEL DISTRITO DE BRENA
Ite L . Cant] Costo
m Descripcion Unidad Parcial (/| C.Toth | Total (S/.)
1 |Terreno
1.1 [Area de Caracterizacior] Glb 1
2 | Herramientas e insumos S/,
i 2,020.00
Balanza de Plataforma
2.1 | electrénica como minim| Und 1 1,500.00| 1,500.0¢
50 kg.
2.2 | combustible galoneq 20 200.00 200.00
p.3|Cllindros de metal de | ;.4 | 5 | goo0 | 12000
litros de capacidad
2.4 | Winchas de 05 metros Und 1 15.00 15.00
2.5 | Escobas Und 1 20.00 20.00
2.6 | Recogedor Glb 1 15.00 15.00
p7|Costal de color nel \\oo | 100|  0.50 50.00
(cerco)
28 Plastico grueso color Mts2 | 50 0.80 40.00
(para el piso)
og|Laminas doble Und | 6 | 1000 | 60.00
polietileno 6 x 4 mts
S/.
3 | Personal 7.900.00
3.1 | coordinador de campo | Persond 1 1,500.00| 1,500.0(¢
Integrantes de la Brig
que realizard Persons
3.2 | empadronamiento, S 1 5 1,200.00| 6,000.0(¢
sensibilizacién, encue
recolecciéon y segregaci
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3.3 | Refrigerios | Glb | 50| 800 | 400.00
Uniforme e implementos de seguriddaspapararios del servici
& recoleccion S/.960.00
4.1 [ Guantes de cuero pulid{ Par 8 10.00 80.00
4.2 | Zapatos de seguridad par 8 40.00 320.00
4.3 [Chalecos Und 8 30.00 240.00
4.4 gorras Und 8 15.00 120.00
4.5 | Mascarillas para polvo Urd 8 5.00 40.00
4.6 | Mandiles de plastico Und 8 20.00 160.00
5 [INSumossdel s prime S/. 40.00
auxilios
5.1 |Botiquin (kitbasico) | und | 1 | 40.00 | 40.00
6 | Materiales de oficina S/.125.00
Fotocopias de cartas
6.1 participantes del efitu Und | 120 0.50 60.00
6.2 Fotocopias de I(_)s form clb 1 3.00 3.00
de empadronamiento
Fotocopias de los form
g.3|de registo de datos| | 4 | 54 3.00
caracterizacion de resi(
sélidos
Fotocopias de plano
6.4 | ubicacién de sf Glb 1 2.00 2.00
establecimientos
6.5 | Lapiceros Und. | 12 0.50 6.00
g.6|Flumones de T oy | 12| 200 | 24.00
indeleble
Cinta de embalaje (c
g.7|beige) (B0 mms oy | 6 | 300 | 1800
identificacion  codifical
de bolsas)
6.8 | Tijeras Und 6 1.50 9.00
7 | Materiales de campo S/. 980.00
7.1 | Fotochek Und 8 10.00 80.00
7.4|Bolsas de polietileno dej o | 15| 400,00 | 600.00
litros (amarillo)
7.5 | Stickers (para identifica .. | 15| 020 | 300.00
de bolsas)
8 Insumos para la limpi S/ 9950
del local
8.1 [ Cloro Glb 4 1.50 6.00
8.2 | Jabdn carbdlico Und 8 2.00 16.00
8.3 | Detergente Kilo 5 1.50 7.50
S/.
TOTAL 12,054.50

-—1 2 -
Bi=
=3
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5.3.4.Sensibilizacion, empadronamiento y encuesta a establecirsglatomnados

La recoleccion de muestras de residuos redlidcipaledel distrito de Brefia se realiz6 durante 8 dias
consecutivos, descartando la primera muestra segun la Guia metodologia de elaboracién de estud
caracterizacior cesiduos sélidognitipales.

Sensibilizacién

El equipo técnico, segun el tamafio de muestras, invito a participar dasel/rstndiasdps encargados
de los diferentes establecimientos, explicando el objetivo, los beneficios y metodologia del estudio

Empadron@aiento

Se procedié al empadronamilentas viviendas y establecimieunslo aceptaban participar en el estudio

de caracterizacion, entregandose una carta de invitacion firmada Gerente de Servicios Comunales vy |
Ambiental que era llenada gdamor el encargado y se dejaba una bolsa negra en la cual debia depositar |
residuos solidgee genere dicha vivienda o estableci(diraim N°1)

Encuestas:

Después del empadronamiento, se realiz6 el llenado de una encuesta, cuyabforadatp@ueeeEquipo
técnico, la cual consto de 36 preguntas para las viviendas y 31 preguntas para los establecimientos relac
a la informacién general sobre la generacion, reciclaje, almacenamiento, recoleccion, reaprovecham
servicio deecoleccion de los residuos sélidos, con la finalidad de obtener informacién de la percepcion c
ciudadanos respecto al manejo de los residuos solidos en el distrito. (Anexo N° 2)

Posteriormente se procedid a dejar una bolsa negra en la cuasitlrbli@sdegiduos sélidos que genere
dicha vivienda.

Disefo de la ruta de recoleccion:

Se empled un plano basico catastral del distrito, brindado por la Subgerencia de Catastro y Control Urba
conjunto con el equipo se traz6 depesitrrade la recoleccion.

Plan de seguridad e higiene

La seguridad dentro del ambito laboral es muy importante, ya que contribuye a prevenir los riesgos que se
presentar durante la ejecucién del trabajo diario, es por ello que durante el estzdicdesmatamaron las
medidas necesarias para prevenir riesgos y enfermedades entregandoles al equipo de trabajo, los equ
proteccion personal (EPPs) necesarios para que puedan trabajar con seguridad.

Se considerd, como parte del Taller detaCapaaiel equipo técnico de elaboracion del estudio de
caracterizacion, el tema de seguridad e higiene en el manejo de los residuos solidos, incidiendo
sensibilizacion, la prevencion y la importancia del uso del equipo de proteccion pardeseif¢EEIOS)e
higiene de las botas y guantes después de cada dia de trabajo.
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Cuadro N9: Normas generales de seguridad

Actividades a realizar Normas de Seguridad

Uso de todos los equipos de proteccion pel
(guantes, masdiaribotas, uniforme).
Descarga de bolsas Descargar las bolsas cuidadosamente y sin
Si las bolsas son muy pesadas, manipularla
dos integrantes del equipo.
Llevar kbolsas a la mesa de trabajo, de ser
pesadas, trasladarlas entre dos integrante
equipo.

Abrir las bolsas y vaciarlas cuidadosament
Segregacion y/o separacii mesa de trabajo, usar los equipos de prote
individual.

Determinacion daliensidad| Levantar con cuidado el cilindro, para evitar

Realizar el traslado de bolsas al area de dis|

final con las medidas de seguridad necesar,

evitar cualquier accidente (caidas, luxacio
lumbares y otros).

Recoleccién selectiva

Pesado de las bolsas

Traslado de bolsas para
segregacion y/o separacic

Disposicion final

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N1Q Equipode Proteccidn Personal para Promotores y Técnicos Ambientales

Equipos de Proteccién

Cantidad
Personal

Chalecos

Guantes Anti liquidos

Mascarilla de Filtros

| 0o 00| ©o

Carnet de ldentificacion

Fuente: Elaboraciéon Propia

5.4. Ejecucion del Estudio

5.4.1Realizacién de encuesta a participantes del estudio

La percepcién de la poblacion y las condiciones de manejo que manifiesteslanpudriacitin para
determinar muchos aspectos que condicionan la realidad del distrito o ciudad en cuestién; si bien es ciel
no nos da una precision de la generacién o composicién de residuos solidos, si nos brinda inforr
importante para stuaio, como la cantidad de habitantes en cada vivienda, el area construida aproximada
condiciones de almacenamiento de la poblacion, la frecuencia deseada y real del servicio de limpieza
etc.

La encuesta se realiziasaviviendas particisdel estudio y consto depBdguntas, que se detalla a
continuacion:
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RnAcO DE LA CONSOLI DACI N DEL MAR DE GF

ENCUESTA PARA LOS MORADORES DE LAS VIVIENDAS DE LA MUESTRA DEL ESTUDIO DE
CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS

FECHA: DISTRITO:

CODIGO: ZONA: ESTRATO:
NOMBRE COMPLETO:

DIRECCION:

NUMERO DE HABITANTES:

a) DATOS GENERALES

1. Edad
10 a 14 afos () 15 a 19 afos ()
20 a 24 () 25a29 ()
30a39 () 40 a 49 ()
50 a 59 () 60 a mas ()

2. SEXO
Femenino () Masculino ()

3. Instruccion

Sin Insticcion (
Primaria Completa  (
Secundaria Completa(
Superior Completa  (

Primaria Incompleta ( )
Secundaria Incompleté )
Técnica ()
Superior Incompleta ( )

N— N N

4. Ocupacién Econémica

Ama de Casa () Obrero ()
Oficinista () Empresario ( )
Comerciante () Profesional ( )
Desempleado () Otros ()

5. Nivel de Educacion del Jefe de familia (Persona que aporta el ingreso principal del hogar)

Sin Instruccion (
Primaria Completa  (
Secundaria Completa(
Técnica Completa  (
Universidad Completg

) Piimaria Incompleta ( )

) Secundaria Incompleta ()
) Técnica Incompleta ( )

) Universidad Incompleta ( )
) Estudios de Pdstado ( )

3 ;gﬁ Gerencia de Serviciosi@onales y Gestion Ambiental 18
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6. ¢Cuanto es el ingreso familiar al mes?

Menos de 150 soles ( ) Entre 150 y 350 ()
Entre 350 y 550 () Entre 550 y 800 ()
Mas de 800 ()

7. ¢Tipo de Servicios con que cuenta?

Luz Agua

() ( Desagie ( )
Teléfono () Cable (

—

b) SOBRE GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS
8. ¢;0ué es lo que méas bota al tacho de basura en casa?

Sobra de Alimentos () Papeles ()
Latas () Plasticos ()
Otros ( ) aCus8l ? ééeééeééééecécééecécee

c) SOBRE EL ALMACENAMIENTO Y RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS

9. ¢En qué tipo de recipiente/envase/tacho tiene la basura en su casa/oficina?

Caja () Cilindro ()
Bolsa Plastica () Costal ()
Tacho de Plastico( ) Otro ¢Cual? ééééeeéééecééaaaceté

10. ¢ En cuantos dias se llena el tacho de basura en su casa?

En 2 dias
En mas de 3 dias

En 1 dia

() (
En 3 dias () (

~—

11. ¢En qué lugar de la casa / oficina tiene el tacho de basura?

Cocina () Patio () Corral ()
OtroaD- nde? Eééééecéécééecéeccécéecéceeecéecéceé

12. ¢ Eltacho de basura se mantiene tapado?
Sl () No () Algunas veces ()

13. ¢ Quién de la familia se encarga de sacar la basura?
Padre ( ) Madre ( ) Hijo ( ) Hija ( ) Cualgara( )

14. ¢ Cada cuénto tiempo recogen la basura de tu casa?
Todos los dias () Dejando 1 dia ()
Dejando 203 dias ( ) Muy pocas vedes)
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15.

16.

17.

Nunca ()

¢, Quién recoge la basura de tu casa?

Municipio () Triciclos ()
Empresa () Desconocidos( )
No tiene recojo () Otros acCus8l ? eééeééeéecéeééc

Cuando se acumula varios dias la basura en la casa/oficina ¢ Que se hace con esta basura?
Sequema () Seentierra () Sebotaalacdle)
Se bota al rio () Se llga al botadero mas cercgng

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

¢ Por qué crees que existen acumulaciones de basura en tu barrio o calle?
No sabe () No hay ese problema ()
Porgue no pasa el basurero ( ) Por negligencialdepoblacion ( )

d) SOBRE LA SEGREGACION Y REUSO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

¢, Qué hace con las sobras de comida? ¢ Se reaprovechan?

Si () ¢Enqué? eééecéeéécééeceéecéécéecécéecté
No ()

¢, Qué se hace en su casa/empresa con las botellas de plastico vacias?

Se bota al tacho () Sevenden ()

Se regalan () Otrouso () ¢Cud?e e é éeeeéé.

¢, Qué se hace en su casa/empresa con las botellas de vidrio vacias?

Se bota al tacho () Sevenden ()

Se regalan () Otrouso () ¢CQUA eeéééeeeéé.

¢, Qué se hace en su casa/empresa con las bolsas de plastico?

Se bota () Se quema ()

Se regalan () Se usas para poner basura ( )

Se venden () Otrouso ( )aCusgl ? €éééééeéeeééeé
¢, Qué se hace en tu casa canlddas?

Se botan () Se usa para poner basuna Se venden

() Se regalan ()

,,,,,,,,,,,,,,,,,

Otros¢Cudl? é 6 ééééééééeéeeéeee. éé

¢, Qué se hace el periddico y cartén?

Se botan () Se usan para poner baspyra Se queman ()
Sevenden () Se regalan ()

Otro acCusgl ?eéé.

¢, Quién trabaja en la casa algun tipo de manualidades con alguna cosa que sobre o esté para
botarse?

—i
=\
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Padre ( ) Madre ( ) Hijo () Hija () Nadie ()

25. ¢ Estaria dispuesto a separar sus residuos en casa/empresa para facilitar su reaprovechamiento?
Si () No () CPOrQUE?.. e

26. ¢ Cual de los siguientes tiempo de recojo de la baspaadce bien?
Todoslosdiag ) Cada2dias () 1lvezporsemana ( )

e) SOBRE LA DISPONIBILIDAD DE PAGAR EL SERVICIO
27. ¢ Esta usted satisfecho con el servicio de recojo de basura que recibe?
Si () No () cPorque?.......oocii

28. Si su respuesta es NO, ¢le interesaria tener un servicio de recojo de basura, realizado por una
empresa privada?
Si () No () CPOrqUe?....ccoi

29. Si su respuesta es S, ¢ Estaria disp@astopagar por este servicio de recojo de basura?
Si () ¢Cuantd No () ePorque?......cocceeeiieen

30. ¢ Le interesaria tener el servicio de recojo de basura, a través de un servicio municipal mejorado?
Si () No () CPOrQUE?.....eee e

31. Si su respuesta es Sl, ¢ Estaria dispuesto(a) a pagar por este servicio de recojo de basura?
Si () ¢Cuanto?............ No () ¢Porque?......ccceieiiveievevevmne e

5.4.2Determinacion de la generacionqagita de los residuos sélidos domiciliarios y municipales de
origen no domiciliario

a) Determinacion de la generaciongigita de los residuos sélidos domiciliarios
Para el andlisis de la generacién dddossesdlidos domésticos se realiz6 lo siguiente:

1 Un dia antes del inicio del estudio se hizo entrega de una bolsa negra debidamente codific
indicando al vecino que ahi deberia depositar todo sus residuos sélidos generados er
vivienda, este prooaiénto se realiz6 durante los gdéhslia 14 al 21 de mayo del,2016)
cada uno de estos dias se hacia entrega de una bolsa nueva.

1 Paralelamente, se llevo el control de recoleccién y/o cualquier anotacién del dia, como par
las observaciones.

1 Una ez concluida con la ruta de recoleccion, las bolsas (muestras) se trasladaron al centre
acopio, donde se desarroll6 la caracterizacion.

1 El pesaje se realizd previa identificacion del cddigo de cada negisstes, xeso en el
recuadro corresp@mde.
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1 Se obtuvieron los promedios de generacion por habitante de cada una de las viviendas

primer al séptimo dia del estudio ya que la muestra cero no

la siguiente formula.

se tomo en cuenta, muestras

"0Q¢ QBED@Q DN TOIEDD DAL QQE QD

., 008 0O O0Qw OQw OQww OO0 O

"Ou 6 e
00 & QDEI w QO cusx VWi

1 Para obtener la generaciéodq@ta domiciliaria se usé la siguiente formula

"0Q & BXBET QD O Q& @ QO Q QO

.. "O06 006 'O06 E88888& 00 6
Ou o z

b) Determinacion de la generaciongigita de los residuos solidos no domiciliarios

b.1. Generacion de residuos solidosstaldecimientos comerciales

Para calcular la generacién de los residuos sélidos por establecimiento se aplica la siguiente form

Generacion de residuos sélidos-pstablecimiento

"00 O

08 Qi QOE AQRO GQE

0TAQIB@IiCDA QO QI NG OF ARSI T QO QE i

DéndeGPE=kg./establecimiatito /

Para calcular la generacién total de los redlidog® multiplica la generacidegtablecimiento
(GPE) por el totkd establecimientos comerdidifesentes giros de negocios)

Generacion total de residuos de establecimientos comerciales

"00 O ' YE@DHD OOd QO QUROOD BEGH AU QI Q&R {0 MAEXIMQE O £ i

b.2. Generacién de residuos por mercados

Para calcular la generacion de los residuos solidos por mercado se aplica la siguiente formula

Generacion de residuos solidos-percado

o~ 08 QI QOEAQRO OQ
0Ta'QE QM 6 QI GdHIQI 01 QJ

€
Q¢ i
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Donde: GPM= Generacion total de residuos por mercado (kg./mercado/dia)

Para calcular la generacion total de los re8idog® multiplica la generacioicdy@tapor el
total de puestos

Generacion tal de residuos de mercados

"00 0 &"YEQDAQI 0NE QBEGGE GAMQI "QQEEAT O O'Q|E i

b.3. Generacion de residuos por instituciones educativas

Para calcular la generacion de los resitldogorInstituciones Educativas se aplica la siguiente
formula

Generacion de residuos solidos-plermno

08 06 08 Qi AQOE A QOO GQE
0T QIGD A 6 G EDE | 0 EOND D DO "QRU &

Dénde: GPIE= Generacidgesiduos solidos por alumno (kg/alumno/dia)

Para calcular la generacion total de los redidoge multiplica la generaciéongyataor el
total de alumnos de las Instituciones Educativas del distrito

Generacion de residuos soélidos-pkermno

"00 '00 ¢ "D @ a NE@MB QQE QBEEDG UM QI QQEEDS

b.4. Generacién peéapita de barrido de calles
Para calcular la generacién de los residuos sélidos por barrido de callesiseraplicantalsig

Generacion de residuos por barrido de calles

OF 8 08 QI QWE AaQRO OQE
VO s o e e
0TAQIGD T & w0 ODLIG DD E 0 (0

Dénde: GPC= Generacion de residuos sdlidos por barredor (kg./barredor/dia)

Para calcular la generacion total de los edlidoge multiplica la generaciénpatdGPBar)
por el total de rutas de barrido en el distrito.

Generacion total de residuos por el barrido de calles

00 6 D1 O YRVDIHNL Ql ORI O | W& a ¢ Qi
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b.5. Generacion total de residadBdos no domiciliaria

Para elcalculode lageneracion total de los residuos no domi@@ibise suma todo las
generaciones totales de las ddsractividades desarrolladas

"0) 'O "00 O "00 0 "00 '00 00 & i

5.4.3.Validacion de la generacién-pépita residuos solidos domiciliarios
La validacion de la generattdniciliarise llevo a caloe la siguiente manera:

U Descartar las muestraslil y viviendas que hayan participado membage 4

U Con los datos de los registros de generacion de las viviendas que quedan, se calcula la G
desviacién estandar, para lo cual se ordena el i@&@rde mayor, y se determina el
intervalo de sogi@ usando la siguiente formula:

W B
Y

X Promedio de GPC total
X Promedio GPC vivienda
S Desviacion Estandar

U Luego se descartan los datos segun la siguiente.redl®6E6& descarta, y con los datos
validos se calculan la nueva GPC gcitasestandar.
5.4.4.Determinaciéde la composicion fisica de los residsdidosdomiciliarios.

Para realizar el andlisis de la composicion de los residuos sélidos, se vaciaron diariamente las bols
contenian los residuos procedentes de las vivigagaiecedimiento seguido es:

91Se colocé los residuos procedentes de cada vivienda sobre una manta de plastico.

fPara la determinacion de la composicion fisica de los residuos sélidos se vacio el contenido de
bolsa sobre un plastico tendido encllisegb se sacd una muestra por el método del cuarteo y a
continuacioén se realizé la caracterdaciénerdo a la composicion fisica.

Cuadro N11: Clasificacién de la composicion fisica de los residuos sdélidos.

ITEM COMPONENTES
1 Materia Organica
2 Madera, follaje
3 Papel
4 Carton
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ITEM COMPONENTES
5 Vidrio
6 Plastico PET
7 Plastico Duro
8 Bolsas
9 Tetrapak
10 Tecknoport y similares
11 Metal
12 Telas, textiles
13 Caucho, cuero, jebe
14 Pilas
15 Restos de medicinas, focos, et
16 Residuos sanitarios
17 Residuos inertes
18 Otros

Fuente: Guia Metodoldgica para la Elaboraciéon del Estudio de Caracterizacion para Residuos Solidos Domi
(EGRSM)

1 Se peso6 cada uno de sus componentes de los residuos teniendo el dato del peso total y el peso de
componente.

Porcentaje % = (Pi) * 100 / Wt

Pi : Peso de cada Componente en los residuos.
Wt :Peso total de los residuos recolectados en el dia.

1 El procedimiento se repititante siete dias del muestreo de residuos (el primer dia solo se realiz6 el pes.
de las muestras).

9 Para determinar el porcentaje promedio de cada componente, se efectlla un promedio simple, es
sumando los porcentajes de todos los dias de cada componente y dividiéndolo entre los siete dias

semana.

5.4.5.Determinacion de la densidad de los vesidolidosdomiciliarios

La densidad de los residuos se determino utilizando un cilindrd) dey@slélimensiones de altura y

diametro fueron tomadas; el procedimiento fue el siguiente:

1 Se cont6 con un cilindro uniforme de3d&9capacidad, sabolladuras y en buen estado; este fue
proveido por | municipalidad para la realizacion del estudio.
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I Se determinaron las dimensiones del cilindro uniforme, teniendo lo siguiente:
A Diametro :0.52m
A Altura :0.89m

Se separaroaleatoriamentate 04 a 08 bolsas previamente pesadas

una vez pesadas, se procedi6 a vagiailesiro hasta las % del cilindro.

Se levanto el cilindro entre 05.00cm y 10.00 cm y se dej6 caer al suelo por tres veces para eliminar los
espacios vacios entre los residu

= =4 =

1 Se midi6 la altura libre entre los residuos solidos y el borde del cilindro.

1 Se tomaron los datos en una hoja de campo.

. ,G,,'Qi'Qs’Q Qi QO é & QO8I
0Qce¢ i QQ%Q

¢ a0 QODQA QBQI ¢

o8l Rhe? 5a0 1
T

W: pesos de los residuos solidos

V: volumen del cilindro

H: altura del cilindro

a
a

U D: diametro del cilindro

a

U h: altura libre de residuos solidos
a

“: constante (3.1416)
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VI. RESULTADOS DEETRIDIO

6.1.Resultados de la caracterizaciéon de los residuos solidos domiciliarios
6.1.1.Encuesta a la poblacion.

A continuacion se presentan los resultados de las encuestas realizadas a los moradores de las viviendas que pa
en el estudio de caracteriaacio

I.  Informacién general de los encuestados

Grafico N1: Rango de edades de personas encuestadas

De acuerdo al grafico N° 6, el mayor porcentaje esta representado Eobpers@naSas (29%),

GraficaN°2: Sexo de personas encuestadas

De acuerdo al grafico N° 7, un 61% de las personas encuestadas pertenece al sexo femenino y el 39% al sexo
masculino, es decir, que la poblacién del distrito de Brefia tiene mayor presencia en el hogar.
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